


세이프폼 (xafe foam) 소개

세이프폼 (xafe foam)  특징 및 물성

준불연재료 및 일반 물성 성적서

자체 실물 가열 테스트

[별첨] 제품 비교표

무기질 복합구조 가열 시험

기대효과 및 시공 사진



당신은 화재로부터 안전하신가요?



우레탄 단열재 ISSUE
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화재에 취약한 우레탄 단열재

2012. 소격동 OO미술관

가설전등 스파크가 우레탄폼에

튀어 화재 발생 … 4명 사망

2013. 구로 OO플라자 2016. 김포 OO상가 2019. 용인 OO몰

배관 절단 불꽃이 우레탄폼에

튀어 화재 발생 … 2명 사망

용접 시 불꽃이 우레탄폼에

튀어 화재 발생 … 4명 사망

용접 시 불꽃이 우레탄폼에

튀어 화재 발생 … 13명 상해

https://www.youtube.com/watch?v=p5MAYp9kdf8

영상 보기

https://www.youtube.com/watch?v=5ygJrzDxT9I https://www.youtube.com/watch?v=y6W49D64mZ8 https://www.youtube.com/watch?v=8pusP6-XN5M



소비자 Needs
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그렇다면 소비자들이 원하는 단열재는?

준불연성능과 단열까지! 화재발생시 안전하고 단열성능까지 갖춘 단열재가 필요

화재안전성
준불연 이상 열전도율 0.022W/mK 이하

단열성

Insight 도출*

SAFE

$

$

준불연 고성능 단열재
경제성



그래서 경동원은
그래서 경동원은

화재에 강한 우레탄 스프레이폼을 개발했습니다
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우레탄 단열재의 새로운 시작!!
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safe life with xafe

xafe(세이프)는 “안전함＂을 뜻하는 새로운 지표입니다.

EXTRA

더욱

SAFE

안전한

“EXTRA(더욱) + SAFE(안전한)”

화재에 대한 안전뿐만 아니라 생활환경에 대한 안전, 시공환경에 대한 안전까지 고려한

경동원의 차세대 준불연 우레탄 단열재의 브랜드입니다.



세이프폼
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• 고성능 단열

• 화재 안전성

• 경제성

세이프폼은 경동원만의 차별화된 기술을 적용하여

단일소재로서 준불연재료 성능을 확보한

세계 최초 우레탄 단열재
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안전한 준불연재료 뛰어난 시공성 우수한 단열성능 다양한 적용처

보호면재 없이 제품 자체만으로

준불연재료 성능발휘

요철이 있는 데크 플레이트 하부에도

기밀 시공 가능하며 현장 절단과정

필요 없이 시공성 우수

열전도율 0.022W/mk 이하로 강화된

단열기준 만족하며 스프레이 기밀시공으로

열교 최소화 및 결로 발생 방지

필로티, 천정, 벽체 등 부위에 상관없이

내·외단열 적용가능하며

내부 마감재 생략 가능

준불연 우레탄 스프레이 세이프폼이란?



안전한 준불연재료
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보호 면재 없이 제품 자체만으로 준불연재료 성능을 발휘하는 국내 최초의 스프레이 우레탄 단열재입니다.

[ 시험 전 ] [ 시험 후 ]

* 연소 방법 : KS F ISO 5660-1 (준불연 10분)

5
0
T

연소 차르 생성 및 소화 (20~40초)

가열

H2O Gas

차르 팽창
시험 완료 시, 10분 후

[STEP 1]

차르가 형성되면서 1분 이내완전 소화.

[STEP 2]

가스와 수증기는 차르 내에 갇혀 배출이 전혀

안됨. 가스와 수증기는 시편 내에 서서히 누적

[STEP 3]

차르 발포 현상 발생

세이프폼의 특장점 첫번째,



뛰어난 시공성
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요철이 있는 데크 플레이트 하부에도 기밀 시공이 가능하며 현장 절단과정 필요 없이 시공성 우수합니다.

세이프폼의 특장점 두번째,



우수한 단열성능
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열전도율 0.022W/mK 이하로 강화된 단열기준을 만족시킬 수 있는 가장 현실적인 단열재이며 스프레이 기밀

시공으로 열교 최소화 및 결로 발생 방지합니다.

두께
(mm)

단열재 세이프폼 가 등급 나 등급 다 등급

145
(mm)

220
(mm)

260
(mm)

295
(mm)

중부 1지역 기준 외벽(최상층 거실 반자 또는 지붕) 열관류율 (0.150 W/㎡K)을 만족하는 최소두께

※ 기존 단열재 대비 최대 ½ 두께 감소

세이프폼의 특장점 세번째,



다양한 적용처
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필로티, 천정, 벽체 등 다양한 부위에 상관없이 쉽게 내·외단열 시공 가능하며 내부 마감재 생략이 가능하여

우수한 경제성 발휘합니다.

필로티

필로티 구조의 외기에 면하는

천정과 벽체의 단열

벽체 외부 데크 플레이트 냉동/냉장 창고

준불연재료 이상의 단열재를

요구하는 벽체 외부 단열

요철이 있어 보드형 단열재

사용이 어려운 데크 플레이트

하부 단열

난연재료 이상의 마감재를 사용

해야 하는 냉동냉장 창고에

적용시 별도 마감 생략 가능

세이프폼의 특장점 마지막,



의 품질 특성은?

[한국조선해양기자재연구원] [한국건설기술연구원]

난연성능

열전도율

밀도

흡수량

압축강도

준불연 재료

0.022W/m2K 이하

30~40Kg/㎥

3.0g/100㎠ 이하

8N/㎠이상
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[준불연재료] [준불연재료]



의 품질 특성은?

[KCL] [KTR]

난연성능

열전도율

밀도

흡수량

압축강도

준불연 재료

0.022W/m2K 이하

30~40Kg/㎥

3.0g/100㎠ 이하

8N/㎠이상
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[준불연재료]
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세이프폼 자체 가열테스트 - 2019.06.17 경동원 중앙연구소 -

1. 가열 시작 2. 3초 경과 - 화염 발생 3. 1분 경과

1분 경과 후 화염 및 연기 감소

4. 1분 30초 경과

탄화막 형성으로 소화

5. 3분 경과 6. 4분 30초 경과 7. 6분 경과 8. 테스트 후 단면

탄화막 형성으로 내부 연소 불가

화염 발생

탄화막 발포 탄화막 발포 테스트 종료



화재에 강한 준불연 우레탄 스프레이폼

당신의 생활환경, 시공환경이 안전하도록 safe life with xafe
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화재가 확산되지 않는 우레탄 단열재



세이프폼 기대효과는?
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safe life with xafe

화재 안전성, 고성능 단열, 경제성을 모두 갖춘 준불연 고성능 단열재입니다

화재 안전성

준불연 자재 적합

높은 내화온도, 유독가스 발생 최소

탄화층 형성으로 화염 확산 방지

고성능 단열

설계 기준 만족 최소 두께

중부 기준 외벽/최상층 거실 반자 또는

지붕 열관류율을 만족하는 최소 두께

SAFE

$

$ 경제성

건축물 공간 활용 증대

단열재 두께 감소로 공간 활용 증가

높은 단열 성능으로 냉난방비 절감



16

세이프폼 시공 사진



별 첨
제품 비교표 (물성 및 경제성)

우레탄폼 + 무기질 뿜칠 복합구조 가열 시험



품질기준 KSM3809 KSM3808 KSM3809 KSMISO4898 KSL9102 KSL9102

열전도율 0.022 이하 0.029~0.033 0.020~0.024 0.020~0.022 0.034~0.037 0.036~0.038

난
연
성

보호면재 X 준불연재료 비난연 비난연 비난연 불연재료 불연재료

보호면재 ○ - - 비난연 준불연재료 - -

특성

• 준불연 스프레이 우
레탄

• 기밀성 우수
• 낮은 열전도율

• 높은 압축강도
• 화재에 취약

• 우수한 단열성
• 화재에 취약

• 우수한 단열성
• 수분에 취약

• 화재에 안전
• 낮은 단열성
• 수분에 취약

- 단열성능 저하

• 화재에 안전
• 낮은 단열성
• 수분에 취약

- 단열성능 저하
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[별첨] 제품 비교표 – 물성

분류 유기질 단열재 무기질 단열재

형태 스프레이 타입 보드 타입 보드 타입

종류 xafe foam 압출법 우레탄(PIR) 페놀폼 글라스울 미네랄울

구분 - 1호 2종 2호 - - -

사진

보호 면재 없이 준불연재료 이상이 나오면서 단열성능이 우수한 단열재 필요!

물성 비교
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[별첨] 제품 비교표 – 경제성

분류 유기질 단열재 무기질 단열재

형태 스프레이 타입 보드 타입 보드 타입

종류 xafe foam 압출법 우레탄(PIR) 페놀폼 글라스울 미네랄울

구분 - 1호 2종 2호 - - -

사진

경제성 비교

열전도율 (W/m∙K) 0.022 0.028 0.023 0.020 0.034 0.036

두께 (㎜) 110 140 120 100 170 180

설
계
예
가

원/㎡ 45,100 45,735 49,100 47,000 36,845 48,696

비고 410원/㎜∙㎡
(시공비포함)

• 뿜칠마감+프라이머 (+6,500원/㎡)
• 노무경비 (+15,000원/㎡)

• 노무경비 (+15,000원/㎡)

비고
• 단가대비 성능우수 • 준불연 성능 위해 퍼라이트 뿜칠 필요 • 유해물질검출 이슈 • 수분취약

• 고두께 필요

• 수분취약

• 고두께 필요

※ 열관류율 기준 : 0.2 W/㎡K 이하 (중부2지역 최하층 바닥 외기직접 부위)

※ 물가정보지 단가 기준
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• 일반 경질 우레탄 폼에 무기질 뿜칠을 하여 준불연 성적을 받아서 시공

• 일반 경질 우레탄 폼 시공 후 양생기간(무기질 뿜칠 시공 전)동안 화재에 우레탄 폼이 직접 노출

• 일반 경질 우레탄 폼에 무기질 뿜칠 시공 후라도 화재 발생시 대규모 화재로 확산

일반 경질 우레탄폼 + 무기질 뿜칠 복합구조는 안전할까?복합구조 가열시험

시편 제작 일반 경질 우레탄 폼 + 무기질 뿜칠 복합구조 화재 재연 테스트

데크

우레탄 폼

무기질 뿜칠 (에스코트 NT)

몰탈

* 하부에서 상부로 가열
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+ 무기질 뿜칠 복합구조 자체 테스트 – 2019.09.17 경동원 중앙연구소 -일반 경질 우레탄 폼

일반 경질 우레탄 폼

무기질 뿜칠
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+ 무기질 뿜칠 복합구조 자체 테스트 – 2019.09.17 경동원 중앙연구소 -준불연 우레탄 폼

무기질 뿜칠
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가열시험 연소 과정 및 현상복합구조 가열시험

3
0
T

화염 차단

가열

2
0
T

우레탄 폼

무기질 뿜칠

팽창

뿜칠층 크랙 발생

• 무기질 뿜칠 초기 화염 차단 • 우레탄 속 가스 부피팽창 시작

• 무기질 뿜칠층 크랙 발생

• 화염 침투

• 우레탄 착화

• 우레탄층 착화 -> 부피 감소

• 무기질 뿜칠층 부착강도 상실 및 탈락

• 우레탄 전체 부위 연소 진행

팽창 및 뿜칠층 크랙 발생 뿜칠층 탈락 및 연소 진행

가스농도 증가 -> 위험성 증대가스 발생 독성가스 발생량 증가
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복합구조 가열시험

화재 발생시 표면 탄화층 형성

열전달 감소 및 산소 침투 방지

화재 확산 방지

일반 경질 우레탄 준불연 우레탄

무기질 뿜칠 탄화층

우레탄이 고온에서 연소되기 시작하면

독성가스 발생량 증가 및 가스농도 증가


